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Bibliographische Daten 


The invention relates to a device for contactless measurement of the radial bearing play on shafts of processing machines, 
in particular printing machines, in which the shafts are mounted in bearing bushes (shells, linings) in frame elements. The ' 
object of the invention, namely to design the bearing element as measuring means, is achieved by arranging incoming j 
bores and radial nozzle bores, connected to a known pneumatic measuring system in the bearing bushes, in opposition to 
the direction of action of gravity and/or in opposition to the direction of action of dynamic force. " i 
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(54) Einrichtung zur beruhrungslosen Messung des radialen Lagerspiels an Wellen 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur beruhrungslo- 
sen Messung des radialen Lagerspiels an Wellen von Verar- 
beitungsma3chinen, insbesondere Druckmaschinen, bei 
denen die Wellen in Lagerbuchsen in Gestelleiementen ge- 
lagertsind. 

Die Aufgabe der Erfindung, das Lagerelement als Me&mittel 
auazubilden, wird dadurch gelost, daft in den Lagerbuchsen 
mit einem bekannten pneumatischen Me&system verbun- 
dene Zuleitungsbohrungen und radiale Dusenbohrungen 
gegenuber der Schwerkraftwirkungsrichtung und/oder 
gegenuber der dynamischen Kraftwirkungsrichtung ange- 
ordnetsind. 
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Patentanspruche 



1. Einrichtung zur beruhrungslosen Messung des 
radialen Lagerspiels an Wellen yon Verarbeitungs- 
maschinen, insbesondere Druckmaschinen, bei de- 
hen die Wellen in Lagerbuchsen in Gestellelemen- 
ten gelagert sind, dadurch gekennzeichnet, daB in 
den Lagerbuchsen (3) mit einem bekannten pneu- 
matischen MeBsystem verbundene Zuleitungsboh- 
rungen (6) und radiale Dusenbohrungen (5) ange- 
ordnet sind. 

2. Einrichtung nach Paten tanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dusenbohrungen (5) in Rich- 
tung gegenuber der Schwerkraftwirkung (S) und/ 
oder gegenuber der dynamischen Kraftwirkungs- 
richtung (F/angeordnet sind. 

Beschreibung 



Anwendungsgebiet der Erfindung . 

Die Erfindurig betrifft eine Einrichtung zur beruh- 
rungslosen Messung des radialen Lagerspiels an Wellen 
von Verarbeitungsmaschinen, insbesondere Druckma- 
schinen, bei deneri die Wellen in Lagerbuchsen in Ge- 
stellelementen gelagert sind. 

Charakteristik des bekannten Standes der Technik 

In Druckmaschinen beeinflussen die Lagerspiele der 
Zylinder- und Trommellagerungen wesentlich das 
Druckergebnis. Fur sie gelten deshalb besondere Anfor- 
derungen an die Herstellung und Prufung, 

In herkommlicher Weise werden im statischen Zu- 
stand die Lagerspiele zwischen Wellenzapfen und La- 
gerbuchse sowie zwischen Lagerbuchse und Gestell- 
bohrung mitteis mechanischer LangenmeBgerate, z. B. 
Feinzeiger bei der Montage und bei Reparaturen ge- 
messen. 

Es ist auch eine Lagerkontrolleinrichtung fiir die kon- 
tinuierliche Uberwachung des VerschleiBes im Lagerbe- 
reich von Wellen bekannt (DE-OS 34 16 343), bei der in 
einem bestimmten Abstand von der Wellenhulse mmde- 
stens ein MeBfuhler angeordnet ist Der MeBfuhler ber 
kommt Kohtakt im vorgeseheneh Kontaktbereichi so- 
ferh die Welle mit der darauf befestigten Wellenhulse 
das vorgesehehe Lagerspiel uberschreitet 

Diese Einrichtung hat den Nachteil, daB das Lager- 
spiel nicht direkt, sondem in einem bestimmten Abstand 
von der Lagerstelle gemessen wird. Daruber hinaus ist 
die Herstellung dieser Einrichtung aufwendig, weil nach 
der mechanischen Bearbeitung der Paarungselemente, 
z. B. Lager und Welle, zur Aufnahme der MeBeinrich- 
tung diese eingelegt und isoliert werden muB. Bei Ver- 
schleiB des Lagerwerkstoffsbedeutet der fremde Werk- 
stoff des MeBfuhlers eine Gefahr fur das Gleitverhalten. 

Zielder Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, eine einfache und kostengun- 
stige Einrichtung # zur beruhrungslosen Messung des ra- 
dialen Lagerspiels an Wellen zu schaffen, die in einfa- 
cher Weise eine direkte Messung im Lagerbereich ge- 
stattet. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zur 
beruhrungslosen Messung des radialen Lagerspiels an 
5 Wellen zu schaffen, bei der das Lagerelement als MeB- 
mittel ausgebildet ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB in den Lagerbuchsen mit einem bekannten pneuma- 
tischen MeBsystem verbundene Zuieitungsbohrungen 
10 und radiale Diisenboh rungen angeordnet sind. Die Du- 
senbohrungen sind gegenuber der Schwerkraftwir- 
kungsrichtung und/oder gegenuber der dynamischen 
Kraftwirkungsrichtung angebracht. 
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Ausfuhrungsbeispiel 



Die Erfindung soil nachfolgend anharid eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlautert werden. In den zugeho- 
.. rigenZeichnungenzeigt 
20 Fig. 1 Schnittdarstellung der Einrichtung zur Mes- 
sung des Spieles Wellenzapfen zur Lagerbuchse, 

Fig. 2 Schnittdarstellung der Einrichtung zur Mes- 
sung des Spieles Lagerbuchse zum Gestell, 
Fig. 3 Schematische Darstellung der Anordnung der 
25 Dusenbohrungen fur verschiedene Zylinderlagerungen. 
Ein Zylinder 1 einer nicht dargestellten Druckmaschi- 
ne ist mit seinem Wellenzapfen 2 in der Lagerbuchse 3 
im GesteH 4 gelagert. In die Lagerbuchse 3 sind Dusen- 
bohrungen 5 und Zuieitungsbohrungen 6 eingebracht, 
30 die uber eine Verschraubung 7 an ein bekanntes, nicht 
dargestelltes pneumatisches MeBsystem angeschlossen 
sind. Die Dusenbohrungen 5 sind dabei in den Lager- 
buchsen 3 axial hintereinander angeordnet, so daB die 
Lagerspiele a bzw. b als ein Mittelwert gemessen wer- 
35 den. Wird nur jeweils eine Diisenbohrung 5 eingebracht, 
werden die Einzelwerte der Lagerspiele a, b gemessen. 

Fig. 3 zeigt schematisch die Anordnung der Dusen- 
bohrungen 5 auf dem Umfang der Lagerbuchsen 3 fur 
die Funktionsgruppe Plattenzylinder 8, Gummizyhnder 
40 9 und Druckzylinder 10 einer nicht dargestellten Druck- 

maschine. . 

Die dynamischen Funktionskrafte des Druckeinsatzes 
wirken bei der in Fig. 3 gezeigten Stellung der Zylinder 
8, 9, 10 nicht in Richtung der Schwerkraf 1 5, sondern in 
45 Richtung der Verbindungsgeraden Fder Zylinder 8, 9, 
10. Deshalb sind fur die statischen und dynamischen 
Messungen die Dusenbohrungen 5 in der jeweihgen 
Kraftwirkungsrichtung erforderlich. - . 

Fiir statische Messungen werden die Dusenbonrun- 
50 gen 5 entgegen der Schwerkraftrichtung S eingebracht. 
Fur dynamische Messungen werden die Dusenbohrun- 
gen 5 gegenuber der Funktions- und dynamischen 
Kraftrichtung Fangeordnet t . 

Mit der erfindungsgemaBen Einrichtung ist es also bei 
55 entsprechender Nutzung der Dusenbohrungen 5 mog- 
lich, im Stillstand das Paarungsspiel oder wahrend des 
Maschinenlaufes das Lagerspiel zu messen. Die dynami- 
sche Messung kann nicht nur labormaBig, sondern am 
Serienerzeugnis zur Uberwachung des Lagerverschlei- 
60 fles eingesetzt werden. 

. Urn die Einflusse der Formfehler der Paarungsflachen 
im Lager zu eiiminieren, miissen die Dusenbohrungen 5 
mit Hiife einer bekannten Eichanordnung normatiert 
werden. Die Eichanordnung kann aus Normalen in 
65 Form eines Eichzylinders zur Eichung der Dusenboh- 
rungen 5 fiir das Spiel a und in Form eines Innenformzy- 
linders zur Eichung der Dusenbohrungen 5 fur das Spiel 
b bestehcn. ZweckmaBigerweise werden die Eichwerte 
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auf dem Lager oder anderweitig aufgebracht, urn fur 
Folgemessungen verwendet werden zu konnen. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtiing gestattet die Mes- 
sung von Lagerspielen im Bereich von 5 bis 100 nm an 
Durchmessern von 100 bis 300 mm. 5 

Bezugszeichenaufstellung 

1 Zylinder 

2 Wellenzapfen io 

3 Lagerbuchse 

4 Gestell 

5 Dusenbohrung 

6 Zuleitungsbohrung 

7 Verschraubung 15 

8 Plattenzylinder 

9 Gummizylinder : ' 
10 Druckzylinder 

a, b Lagerspiele 

S Schwerkraftrichtung 20 
F dynamische Kraftrichtung 
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Fig. 3 



